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 طرح  خلاصه

ح هبرگ  خلاصه مشخصات طر
ح   لوله و پروفیل و اتصالات فولادی  نام طر

 ( ی فولاددستنییپای )ساخت فلزات اساس زمینه فعالیت 
ح   خراسان شمالی  استان محل اجرای طر

ح   اسفراین شهرستان محل اجرای طر
 لوله درزدار فولاد زنگ نزن با جوش مستقیم  نام محصول/محصولات

 500 تن  ظرفیت تولید
 Strip roll Stainless steel 304 موردنیاز مواد اولیه 
 نفر 17 زایی اشتغال

 مترمربع 3,781 موردنیاززمین 
 مترمربع 1,380 زیربنا

 انرژی و آب موردنیاز
 مترمکعب در سال 8,500 میزان مصرف آب 

 کیلووات  240 توان برق  
 مترمکعب در سال 200,000 گاز 

 میلیون ریال 145,090 سرمایه ثابت 
گردش )سال اول(  میلیون ریال 33,749 سرمایه در 

گشت   سال 5.01 (0سرمایه )در %دوره باز
 میلیون ریال 103,849 ( NPVخالص ارزش فعلی )

خ بازده داخلی )  درصد 35% (20( )در %IRRنر
خ بازده تعدیل  درصد %24 (MIRRشده )نر

 درصد ظرفیت تولید 38% سر نقطه سربه
خ تسعیر ارز )دلار(  ریال 240,000 نر
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 چکیده
 آنجوانب    یتمام  یو بررسوو  میفولاد زنگ نزن با جوش مسووتق  درزدارطرح هدف مطالعه بازار محصووول لوله   نیدر ا
 .است  یو خارج  یمحصول در بازار داخل نیا یعرضه و تقاضا  زانیم  لیتحل  خصوصبه
 محصولات   یا محصول عرفیم 1-1

که   یاسوووت زمان  قرارگرفته  موردبررسووویجوش هسوووت   میدرز مسوووتق  یکه دارا  ضووودزنگ  لیطرح لوله و پروف نیدر ا
کاربر  ترارزانبه علت   لیمدل پروف نیفشار بالا نباشد ا  دارد.  یشتریب  یبودن 

 کی س یآ یبندطبق طبقه ضدزنگلوله و پروفیل  مشخصات انواع: 1جدول 
گمرکی  کد آیسیک  نام انگلیسی محصول نام محصول   محیطیرده زیست  تعرفه 

لوله درزدار فولاد زنگ نزن  
 با جوش مستقیم

Line pipe or a kind used for oil or gas 
pipelines, of stainless steel, longitudinally 

welded 
2710512433 73061110| 73061190| 

73061910| 73061990 3 

 پروژه معرفی 1-2
 پروژه  یاسیو س  یفرهنگ ،یاجتماع  ،یملاحظات اقتصاد 1-2-1

همواره ارتباط    ، یاقتصواد  یدیکل یهاشواخ  نیب  ، یو تجرب یمطالعات متعدد نظر  یهاافتهیو  جیبر اسوا  نتا
  ،افتهیتوسووعهنسووبتاب برخوردار و  یهااسووا ، در مناطق و اسووتان نیوجود دارد. بر ا  یچندوجهو    یمعنادار، منطق

ک  ندیدر فرا  نیآفرنقش یعاملان و نهادها  یکنش جمع   زانیمانند م  یمهم  یهامجموعه شوواخ    ت ی فیتوسووعه، 
  ی دیکل یاسوتان از عاملان و نهادها ایسوهم منطقه    ، گذاریسورمایه  تیو امن  وکارکسوب  طیسوهولت مح  ، یحکمران

گذار و     ی سورانه، شواخ  عموم  دیتول  زانیم  ، یاهیسورما  یهایی، سوهم از اعتبارات تملک داراگذارسویاسوتمقررات 
سوووهم اشوووتقال ناق (، درآمد    ، یکارینرخ ب  ، یکار )نرخ مشوووارکت اقتصووواد یرویبازار ن  هایمؤلفهو تورم،   هامتیق

  های شووواخ و    یبه زندگ  دیو نسوووبت مصوووارف به منابع(، ام ی)منابع و مصوووارف بانک یبانک  یهاخانوار، شووواخ 
  وردار برخ ینسوووبتاب مسووواعد تی( از وضوووع ادینزاع، سووورقت، اعت  ، ییقضوووا هایپرونده)مشوووارکت، اعتماد،    یاجتماع

  ت یووضوووووع   مورداشوووووواره  یهواکمتر برخوردار، مجموعوه شوووووواخ   یهوادر منواطق و اسوووووتوان  عکسبوهو    نودبواشووووویم
 .باشندیرا دارا م ینامساعد

سورانه، تورم، سوهم اشوتقال ناق ، درآمد خانوار،    دیمانند تول  یاقتصواد  یدیکل  هایدادهو   آمارها  لیو تحل یبررسو
  ث یومتعودد، از ح  لیوبوه دلا  یخراسوووووان شوووووموال  دهودمینشوووووان    ، یبوه زنودگ  دیوو ام  ینسوووووبوت مصوووووارف بوه منوابع بوانک

  های ظرفیتو   هاتوانمندیمتناسووووب با  گاهیکشووووور جا  هایاسووووتان نی، در بمورداشوووواره  هایشوووواخ مجموعه  
 .خود ندارد  یو فرهنگ  یاقتصاد
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  ب یبه تصووو  11/12/1399که در جلسووه مورخ ) 1410در افق    یاسووتان خراسووان شوومال  شیسووند آما 3ماده به   توجه با
و ذوب    یآهن و فولاد اسوواسوو  سوواخت  یلیو تکم  یلیتبد ع یصوونا  (، دیرسوو بیبه تصووو نیسوورزم شیآما  شووورای عالی

 شده است.های سند عنواناز اهداف و برنامه  نیفلزات در شهرستان اسفرا
در    آهندسووت در حوزه فولاد و های مختلف زنجیره تأمین اعم از بالادسووت و پایینوجود صوونایع متنوع و در حوزه

کاربردهای متنوع  استان و قرار داشتن محصولات مذکور در فهرست اولویت های وزارت صنعت، معدن و تجارت و 
 ر ضرورت اجرای این طرح خواهد بود.ازپیش بیانگآن بیش

 پروژه  یابیمکان  1-3
طرح به بازار    یمرتبط به دسوووترسووو  یهالیه، تحلیطرح به مواد اول  یمرتبط به دسوووترسووو  یهالیبخش تحل نیدر ا

پروژه  یابیمکانبر   تأثیرگذارر عوامل  یو سووا  یانسووان یرویطرح به منابع ن  یمرتبط به دسووترسوو  یهالیمصوورف، تحل
و ...    آهنراهو فاصووله از فرودگاه،  GIS قیاز طر  نیزم تیو شووکل موقع  نیزم UTMنقاط    نی. همچنشووودیمآورده 

 آورده شود.
  GIS( اجرا خواهد شوود و نقشووه  4109014,532627با مختصووات ) 131قطعه   نیاسووفرا  یپروژه در شووهرک صوونعت نیا

 است.  شدهارائه  ریمحل پروژه در شکل ز
 اسفراین موقعیت مکانی قطعه پیشنهادی نسبت به زون فلزی شهرک صنعتی  : 1نقشه 

 :استجدول زیر   طبق  موردنیاز  هایزیرساخت اسا   بر پروژه محل موجود امکانات و  اطلاعات
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 فاصله زیرساخت موردنیاز تا محل پیشنهادی طرح :  2جدول 
 توضیحات )کیلومتر(  پروژه محل تا فاصله موردنیاز زیرساخت ردیف

 است  موجود 0 آب  1
 است  موجود 0 برق 2
 است  موجود 0 گاز  3
 است  موجود 0 تلفن  4
  1از  کمتر اصلی  راه 5
  0 راه فرعی  6
  62 فرودگاه بجنورد 7
  420 بندر امیرآباد بهشهر 8
  1,435 بندرعبا   9
  124 آهن جوینراهایستگاه  10
  154 آهن جاجرمایستگاه راه 11

ح  1-4  قیمت مواد اولیه و فروش محصولات طر
برش خورده و به   صووورتبهکه    باشووندیم  اسووتفادهقابل  یمتفاوت  لیاسووتنلس اسووت  یهاورقمحصووول   دیجهت تول

گروه  تواننودیم  لیواسوووووت  یهواورق  نیا  رنودیگیمکوارخوانوه قرار    اریوشوووووکول رول در اخت زنوگ نزن   یفولادهوااز    یاز هر 
گ  مورداسوتفاده  هاسوتنیپرکاربردترکه از   304فولاد   دیگر شوودیمفرض    نجایباشوند در ا   ن یفولاد از چ نی. اردیقرار 

 نیا  کنندهتأمیناز    یانمونه.(  Shandong Chengpu Metal Material Co.Ltd  ینی)شووووورکت چ اسوووووت نیتأمقابل  
 ورق هستند.

تن در سوووال مصووورف ورق   500کارخانه حدود  (mm1 با ضوووخامت    مترمیلی  50لوله  ) فرضپیشنمونه    دیفرض تول با
که اطلاعات   است.  شدهداده  ریطبق جدول ز  آنخواهد داشت 

کارخانه : 3جدول   تن )میلیون ریال( میزان مصرف ورق توسط 

سالانه  مصرف  نیتأممحل  نام مواد اولیه
 )تن(

هزینه 
 هزینه  هر تن

Strip Strip roll Stainless steel 304 Shandong Chengpu Metal Material Co. Ltd.Trading 
Company China 500 359 179,500 

کل  1۸۸,4۷5 5+ % جمع 
  ی به ازا  الیر  ونیلیم 52,026  متوسوط  متیکه با ق  شوودیم  دیتن لوله با درز تول  500فروش سوالانه محصوول حدود 

 .شودیم  ارائه  ریهر تن مطابق جدول ز
 )میلیون ریال(  میزان فروش سالانه محصول: 4جدول 

کل قیمت هر تن  تولید سالانه )تن( نام محصول  ردیف  درآمد 
 260,130 52,026 500 لوله درزدار فولاد زنگ نزن با جوش مستقیم  1
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 بازار داخلی و خارجی( ) هاآن آتی  بینیپیش بررسی روند عرضه و تقاضای فعلی و  1-5
  برداری بهره  یهاپروانهبر اسوووا  مجوز    میلوله درزدار فولاد زنگ نزن با جوش مسوووتق  دیتول ای  یعرضوووه داخل  زانیم

 .است  ریجدول ز  صورتبه 1399تا  1394از سال  مطابق اطلاعات وزارت صنعت، معدن و تجارت
 م یلوله درزدار فولاد زنگ نزن با جوش مستق میزان عرضه داخلی  :5جدول 

 ظرفیت اسمی )تن( سال
1394 90,000 
1395 114,950 
1396 115,050 
1397 115,200 
1398 135,150 
1399 145,150 

از وزارت صووووونعت، معدن و    اخذشووووودهبا توجه به اطلاعات  1399فعال در سوووووال   یاطلاعات واحدها  ریدر جدول ز
 .شودیم  ارائهتجارت  

 1399اطلاعات واحدهای فعال در سال  :6جدول 
 ظرفیت اسمی )تن( سال مجوز شهرستان  نام واحد   ردیف

000,15 1398 ارومیه  ه یل ارومیلوله و پروف 1  
 100 1395 )البرز(  نظرآباد پاسارگادل یاست یو بازرگان  یدیتول 2
 100 1396 شیراز شگام صنعت فولاد زنگ نزن فار یپ 3
 150 1397 منطقه آزاد ار  ن ار یحرارت صنعت به  4
000,55 1392 ساوه  رایساوه و نوردکارانل یلوله و پروف 5  
000,20 1395 شبستر  زیر تبری بکل یلوله و پروف 6  
000,20 1398 پیشوا خاور صنعت هما  یصنعت یهالولهد یتول 7  
 100 1395 نظرآباد البرز  ل پاسارگادیاست یو بازرگان  یدیتول 8
950,4 1398 سیرجان  نیآرو ینیفلزات تزئ 9  
 215 1397 ری ان یرانیل ایسرآمد است 10
000,10 1399 مبارکه  چهیزید یجبار یقاسمعل 11  
گزوز خودرو خراسان  12 000,5 1397 نیشابور ا  

کوه از وزارت   اخوذشووووودهبوا توجوه بوه اطلاعوات  دارد )وجود    1399فقط در سوووووال    یواقع   دیوتول  تیواطلاعوات ظرف  ازآنجوا
  ی وجود ندارد لذا برا  یاطلاعات  گرید هایسووووالدر جدول فوق( و در   1399  اسووووفندماهصوووونعت، معدن و تجارت در  

کاهش ظرف نیرفع ا فعال   یواحدها  تیرا نسووبت به ظرف  اندگرفتهکه پروانه    ییواحدها  یاسووم  تیمشووکل درصوود 
 آن  جهیکه نت  میکنیمدرصود ضورب   نیدر ا  زیرا ن  گرید هایسوالبه دسوت آورده سو س   )جدول فوق( 1399در سوال 

  ت یوظرف  کوهاینلوذا بوا توجوه بوه    ، اسووووووت  1398توا    1394  هوایسووووووالدر    یبیتقر  یدیوتول  تیومشوووووخ  شوووووودن ظرف
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تن  130,615  سوووال نیا یواقع   تیو ظرف تن  114,150برابر   99در سوووال    صوووادرشوووده  هاآن  یکه پروانه برا  ییواحدها
  هرسوال  یواقع   تیبه دسوت آوردن ظرف  یبرا  توانیمکه    دیآیم  به دسوت  50/0  بیدو عدد ضور نیا  می، از تقسواسوت

 ریز  جدول  بیضور نیلذا با اعمال ا  اسوتفاده نمود.  برداریبهره  یهاپروانهبر اسوا    تیدر ظرف  بیضور نیاز ضورب ا
 .شودیمحاصل  

 1398تا  1394 هایسالظرفیت تولیدی واقعی واحدهای فعال در  : 7جدول 
 ظرفیت اسمی تقریبی )تن(  سال
1394 999,80  
1395 453,103  
1396 543,103  
1397 678,103  
1398 633,121  
1399 633,130  

نشوووووان    یخط  ونیبر اسوووووا  رگرسووووو 1404را مطابق جدول فوق تا سوووووال   دیتول  یبیتقر  زانیم  بینیپیش  رینمودار ز
 .دهدیم

 میزان تقریبی تولید  بینیپیش :1نمودار  

 
 است.  شدهارائه ریدر جدول ز 1404تا  1400از سال   یداخل  دیتول  شدهبینیپیشمقدار  

 1404تا  1400تولید داخلی از سال   شدهبینیپیشمقدار   :8جدول 
 میزان تولید  بینیپیش سال
1400 608,137  
1401 261,146  

80,999
103,453 103,543 103,678

121,633 130,633 137,608 146,260 154,913 163,566 172,219
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 میزان تولید  بینیپیش سال
1402 913,154  
1403 566,163  
1404 219,172  

کشووووور از سووووال دهندیمنمودار و جدول فوق نشووووان   کهآنهمچن صووووعودی اسووووت، لذا    1404تا  1400، میزان تولید 
 جدید وجود دارد.  یهاکارخانهظرفیت برای احداث  

بووا آدر    کشووووووواورزی تهران  بووازرگووانی، صووووونووایع، معووادن و  اتوواق  اسوووووووا  اطلاعووات  بر  کشوووووور  بووه  میزان واردات 
http://www.tccim.ir  عنوان بهوجود ندارد لذا اطلاعات   1399و   1398یر اسووت. )اطلاعات سووال  مطابق جدول ز  

 است(  شدهگرفتهدر نظر  1397تا  1394آتی از سال  هایسال  بینیپیشاولیه برای    یهاداده
کشور طی  :9جدول   1397تا  1394 هایسالمیزان واردات به 

گمرکی  سال  واردکنندهکشورهای  واردات )تن(میزان  تعرفه 

1394 73061110| 73061190| 73061910| 
کره، آلمان، امارات، اتریش، ایتالیا، اس انیا و ویتنام  4,409 73061990  چین، ترکیه، 

1395 73061110| 73061190| 73061910| 
کره، مالزی، ایتالیا، هند، تایوان و  2,939 73061990  اتریش چین، ترکیه، آلمان، 

1396 
73061110| 73061190| 73061910| 

73061990 869 
کره، امارات، آلمان، هلند، ایتالیا، رومانی، تایوان و   چین، ترکیه، 

 سویس 

1397 73061110| 73061190| 73061910| 
کره 1,606 73061990  چین، ترکیه، ایتالیا، مالزی، ژاپن، امارات و 

کوه بوا حول    1404میزان واردات را مطوابق جودول فوق توا سوووووال    بینیپیشنمودار زیر   بر اسوووووا  فرمول ییرخطی زیر 
گفتن  دهدیمرا نشوووان   اسوووت  آمدهدسوووتبهلینگو    افزارنرمییرخطی در محیط    سوووازیبهینه مسووو لهیک  . شوووایان 

کوه بوه دلیول جلوگیری از انتشوووووار خطوا    م یاکردهتبودیول   14 توا 4را بوا انتقوال بوه اعوداد   1404توا   1394 هوایسوووووالاسوووووت 
که مقدار   1403برای به دسوت آوردن میزان واردات در سوال   مثالعنوانبه در تابع زیر   𝑥را جایگزین  13کافی اسوت 

 نماییم.
𝑓(𝑥) = −25.08519𝑥3 + 777.9704𝑥2 − 7159.85𝑥 + 22203.27 

http://www.tccim.ir/
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 میزان تقریبی واردات بینیپیش :2نمودار  

 
 است.  شدهارائهدر جدول زیر  1404تا  1400واردات از سال   شدهبینیپیشمقدار  

 1404تا  1400واردات از سال  شدهبینیپیشمقدار   :10جدول 
 میزان واردات  بینیپیش سال
1398 1,871 
1399 2,493 
1400 3,317 
1401 4,191 
1402 4,966 
1403 5,490 
1404 5,614 

، لذا میزان تقاضوای اسوتصوعودی    1404تا  1400میزان واردات از    دهندیمنمودار و جدول فوق نشوان   کهآنهمچن
جدید اسوووت تا با افزایش تولید    یهاکارخانهو این موضووووع فرصوووتی برای   شوووودیمکشوووور در این بازه زمانی بیشوووتر  

کمتر نمایند.  واردات را 
بووا آدر    کشوووووواورزی تهران  بووازرگووانی، صووووونووایع، معووادن و  کشوووووور بر اسووووووا  اطلاعووات اتوواق  میزان صووووووادرات از 

http://www.tccim.ir    عنوان بهاطلاعات    وجود ندارد لذا 1399و   1398مطابق جدول زیر اسووت. )اطلاعات سووال  
 است(.  شدهگرفتهدر نظر  1397تا  1394آتی از سال  هایسال  بینیپیشاولیه برای    یهاداده
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 1397تا  1394 هایسالصادرات طی    بینیپیشمیزان :11جدول 

گمرکی  سال  تعرفه 
میزان صادرات  

 )تن(
 کشورهای صدور محصولات

1394 
73061110| 73061190| 73061910| 

73061990 3,554 
گرجستان کنیا  ،عراق، ترکمنستان،   سوریه و 

1395 
73061110| 73061190| 73061910| 

73061990 2,700 
گرجستان، افقانستان، نیجریه و ایتالیا  عراق، ترکمنستان، 

1396 
73061110| 73061190| 73061910| 

73061990 1,322 
 آذربایجان، ارمنستان و افقانستانعراق، ترکمنستان، 

1397 73061110,73061190,73061910,73061990 1,434 
گرجستان،  عراق، ترکمنستان، تاجیکستان، آذربایجان، 

 ارمنستان و افقانستان
که با حل یک  1404میزان صووادرات طبق جدول فوق تا سووال    بینیپیشنمودار زیر   بر اسووا  معادله ییرخطی زیر 

که  دهدیمرا نشوان  اسوت  آمدهدسوتبهلینگو    افزارنرمییرخطی در محیط   سوازیهبهین  مسو له گفتن اسوت  . شوایان 
  مثال عنوانبه  میاکردهتبدیل  14تا    4را با انتقال به اعداد    1404تا    1394 هایسالبه دلیل جلوگیری از انتشار خطا  

که مقدار   1403برای به دست آوردن میزان واردات در سال   در تابع زیر نماییم. 𝑥را جایگزین  13کافی است 

𝑓(𝑥) =
31774.4

𝑥
+ 461.5𝑥 − 6235.5 

 1404میزان صادرات تا سال  بینیپیش :3نمودار  

 
 است.  شدهارائهدر جدول زیر   1404تا  1400صادرات از سال   بینیپیشمقدار  

3,554

2,700
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 1404تا  1400 هایسالصادرات طی    بینیپیشمقدار   :12جدول 
 میزان صادرات بینیپیش سال
1398 428,1  
1399 448,1  
1400 557,1  
1401 730,1  
1402 950,1  
1403 208,2  
1404 495,2  

  یی هاکارخانهلذا  استصعودی   1404تا   1400صادرات محصول از    دهدیمنمودار و جدول فوق نشان    کهآنهمچن
 نمایند.  گذاریسرمایهروی بازار خارجی یا همان صادرات    توانندیم  رسندیم  برداریبهرهکه در این بازه زمانی به 

که برابر میزان تولید داخلی بعلاوه میزان وارد ات منهای میزان صوادرات اسوت در جدول زیر میزان تقاضوای داخلی 
 آمده است

 1397تا  1394 هایسالمیزان تقاضای داخلی طی  :13جدول 
 میزان تقاضا )تن( سال
1394 854,81  
1395 692,103  
1396 090,103  
1397 850,103  

بر اسووا  روش رگرسوویون خطی را   1404میزان تقاضووای داخلی را مطابق جدول فوق تا سووال    بینیپیشنمودار زیر  
 .دهدیمنشان 
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 1404میزان تقاضای داخلی تا سال  :4نمودار  

 
 است.  شدهارائهدر جدول زیر   1404تا  1400از سال   تقاضای داخلی  بینیپیشمقدار  

 1404تا  400 هایسالتقاضای داخلی طی   بینیپیشمقدار   :14جدول 
 میزان تقاضا بینیپیش سال
1398 114,469 
1399 121,008 
1400 127,546 
1401 134,085 
1402 140,624 
1403 147,163 
1404 153,701 

کارخانه   تن 6,500حدود   1400تا  1399میزان تقاضوووا از سوووال   بینیپیشبر اسوووا   تقاضوووای اضوووافه وجود دارد لذا 
که دارای ظرفیت    موردبررسی  مشکلی برای بازاریابی و فروش محصول نخواهد داشت.  استتن  500در این طرح 

که مجوز اخذ   بر اسا  میزان پیشرفت طبق اطلاعات وزارت صنعت،    اندنمودهدر جدول زیر اطلاعات واحدهایی 
 .شودیم  ارائهمعدن و تجارت  

گرفته  :15جدول   میزان پیشرفت واحدهای مجوز 
 ظرفیت تن درصد پیشرفت

0%-25% 3,500 
25%-50% 0 
50%-۷5% 0 

81,854

103,692 103,090 103,850
114,468 121,007 127,545 134,084 140,622 147,161 153,700
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 ظرفیت تن درصد پیشرفت
۷5%-100% 0 

  صوووورت به 1404، تقاضووواها تا سوووال دهدیمنشوووان  موردنظرنمودار و جدول میزان تقاضوووای محصوووول    کهآنهمچن
کشووور اضووافه شووود.    تواندیم تن 6,500حدود   1400به سووال  1399از سووال   کهطوریبه  باشووندیمصووعودی  به تولید 

لذا    فت وجود ندارد، درصود پیشور 75بالای   یاکارخانهکشوور هی     یهاکارخانهحال طبق جدول درصود پیشورفت  
کشوور همان   کارخانه   تن 6,500کمبود تقاضوای  که ظرفیت  گفتن اسوت  تن اسوت  500  موردنظرخواهد ماند. شوایان 

که بدون دیدیه فروش محصول،    توانیملذا    نمود. سیتأسکارخانه را    توانیمادعا نمود 
 برنامه فروش شرکت و تعیین بازار هدف  1-6

که   کاربردهای فراوان بازارهای هدف فراوانی دارد   از:  اندعبارت هاآن نیترمهم  ازجملهاین محصول به دلیل 
گازلوله-  های ضدزنگ و صنایع نفت و 

گاز دارد. در چند سوال اخیر، با توجه به اینکه عمق حفاری ها برای  تکنولوژی نقش بسویار مهمی در صونایع نفت و 
کار باید نیاز به لوله  ازپیشبیشیافتن نفت بیشوتر شوده،   های مقاوم در برابر پوسویدگی حس شوده اسوت. برای این 

لوله را دچار پوسوویدگی    سوورعتبهتواند  نفت میمخازن   نامتعادلسووخت و   محیطاسووتفاده شووود.   ضوودزنگ  لولهٔ از  
گر به حال خود رها شووووود کند. این خوردگی بر اهمیت    هااین  همهٔ کند.  می  اسووووتفادهقابللوله را ییر    سوووورعتبهها ا

 .های ضدزنگ در این صنعت افزوده استاستفاده از لوله
کار سوادتولید انرژی هسوته:  ایهای ضودزنگ و انرژی هسوتهلوله- کتورهایای نیسوت. در تمامی  های  امروزی به   را

اما ؛ شووووودها و تولید انرژی اسووووتفاده میشووووود تا بخار شووووده و از این بخار برای چرخش توربینآب حرارت داده می
کردن این  کتورهابرای سوورد  آید.  مسووتقیم از دریا می  طوربههم باید از آب اسووتفاده شووود. این آب در ایلب موارد    را

کردباید از لوله  آنترین سیالات دنیاست و برای انتقال  ی از خورندهآب دریا یک  .های ضدزنگ استفاده 
گاز طبیعی مایع لوله- که با افزایش فشوووووار    درواقع  LNG گاز طبیعی مایع یا:  های ضووووودزنگ و    طوربهگازی اسوووووت 

کاهش هزینه  آنتا انتقال    شودهتبدیلموقت به مایع   کاهش   همآنها، حجم  صوورت بگیرد. طبیعتاب برای  به شودن 
گاز  پیدا می که    نهٔ یهزگازی    صوورتبهکند. در بسویاری از موارد انتقال  را   آنبسویار بالایی دارد به همین دلیل اسوت 

کاهش حجم و   کرد.  های مناسوووووب اسوووووتفدهند. برای این انتقال باید از لولهمایع انتقال می  صوووووورتبهبا    لولهٔ اده 
 .هستند  کار این  انجام  برای  هاانتخاب  بهترین  از یکی  ضدزنگ

کردن نموک و دیگر عنواصووووور معودنی از آب، نموک:  زداییهوای ضوووووودزنوگ و نموکلولوه- گفتوه  بوه فرآینود جودا  زدایی 
  عنوان بهنیز تصوفیه و    جداشودهآب اسوت. در ایلب موارد، نمک    هٔ یتصوفزدایی یکی از مراحل اصولی  شوود. نمکمی

کنند. برای  زدایی اسووووتفاده میها هم از نمکگیرد. همچنین زیردریاییقرار می  مورداسووووتفادهیک محصووووول جدا  
که در برابر چنین محیط خورندهباید از لوله  زدایینمکبه محل    شووورآبانتقال این  کرد  ای مقاوم  هایی اسووتفاده 

 .هستند مورد این  در  انتخاب  بهترین  ضدزنگ  لولهٔ باشند.  
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اسوتخرا  شوود.   هاآناز    موردنظر  مادهٔ معادن هم مثل مخازن نفتی باید حفاری شووند تا : معادن و  ضودزنگ  لولهٔ -
که    شودهاسوتخرا مواد  از معدن معمولاب فلزات و سونگ هسوتند. چه فلزات عادی و چه با ارزش، هزاران سوال اسوت 

که پبا این روش اسوتخرا  می کرده اسوت. اسوتخرا  معادن یکی از  شووند، تنها تکنولوژی اسوت  صونایعی    آنیشورفت 
که لوله گرفته تا اسوووتفاده در    آندر    ضووودزنگهای  اسوووت  کارگران  کاربردهای بسووویار زیادی دارند، از انتقال آب برای 
های ضوووودزنگ در چنین محیط سووووختی  بدون لوله هااین  همهٔ گرمایش و سوووورمایش و... .   منظوربهدرون معدن 

 .بودخواهد    ییرممکن
 بندی مطالعات بازار تحلیل نهایی و جمع  1-۷

که این موضوووووع فرصووووتی برای   1404تا  1400، تولید محصووووول از سووووال  6-1با توجه به تحلیل بخش  صووووعودی بود 
، میزان تولید  1404تا  1400. همچنین به دلیل صوعودی بودن میزان واردات از  اسوتجدید    یهاکارخانه  اندازیراه
کوه این موضووووووع نیز فرصوووووتی برای ایجواد    توانودیم   ی هوا کوارخوانوهافزایش یوابود و جوایگزین مقوداری از واردات شوووووود 

، لذا این موضوووووع نیز فرصووووتی برای  اسووووتنیز صووووعودی   1404تا   1400  هایسووووال. میزان صووووادرات در  اسووووتجدید  
کردن محصوول بود  شووندیم  برداریبهرهکه با تکنولوژی روز    ییهاآن  خصووصبهکشوور    یهاکارخانه ه تا روی صوادر 

کشوووووور نیز در بین    گوذاریسووووورموایوهخود   صوووووعودی بوده   1404توا   1400  هوایسوووووالنمواینود. در انتهوا میزان تقواضوووووای 
کوه هی     تن  6,500نیواز بوه ظرفیوت حودود    1400بوه    1399از سووووووال    کوهطوریبوه گفتن اسووووووت  وجود دارد شووووووایوان 

کارخانه  درصود وجود  25با درصود پیشورفت بالای   یاکارخانه تن اسوت،   500این طرح   موردمطالعهندارد و ظرفیت 
کارخانه را احداث نمود و هی  مشکلی جهت فروش محصول وجود ندارد.  توانیملذا بدون دیدیه  



 

 

 فنی مطالعات : 2فصل
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ح  2-1  هدف از اجرای طر
کروم مصوووورفی در    اصووووطلا بهیا   ضوووودزنگفولاد  کروم دارد. حداقل  اسووووتنلس اسووووتیل در ترکیب خود مقدار زیادی 

کروم به فولاد سواده خاصویت مقاومت در برابر خوردگی می 11فولاد ضودزنگ حدود   دهد. این فلز درصود اسوت. این 
اوموت در برابر  بوا افزودن عنواصووووور دیگر مواننود مولیبودن، نیکول و ازت مقواوموت خود را در برابر خوردگی و همچنین مقو

کنش نشووووووان دهوود و  دهوود. برای اینکووه این نوع از فولاد بتوانوود در برابر زنووگحرارت را افزایش می زدگی از خود وا
کروم   خوبیبه کمتر باشووووود  آندر    شووووودهاسوووووتفادهعمل نماید، نباید میزان  زیرا وجود همین مقدار از  ؛  از این مقدار 

کروم عنصووووری  گردد. به عبارت سووووادهکروم در فولاد باعث ایجاد خاصوووویت ضوووودزنگ می کننده  که تقویت  اسووووتتر 
 .است  زدگیزنگمقاومت فولاد در برابر  

کروم از ترکیبوات دیگری   این ترکیبوات    ازجملوهنمواینود.  نیز اسوووووتفواده می  ضوووووودزنوگتولیود فولاد    منظوربوهعلاوه بر 
کرد. نیکول  می پوذیری در فولاد ضوووووودزنوگ  ایجواد انعطواف و افزایش فرم  منظوربوهتوان بوه مولیبودن و نیکول اشوووووواره 

که دانشوومندان دریافتند با افزودن حدود  قرار می  مورداسووتفاده کشووف فولاد ضوودزنگ به این صووورت بود   10گیرد. 
کروم و نیکل به فولاد موجود، نوعی دیگر از فولاد به دسووووت می 20الی   که در برابر اسوووویدها و زنگدرصوووود  زدگی  آید 

کوه از فولاد  رو میسوووووتنود. در زنودگی روزمره خود بوا مواردی روبوهمقواوم ه ؛ مواننود لوازم برقی،  انودتولیودشووووودهشوووووویم 
شوووود. بدین منظور از  صووویقل داده می  راحتیبهنوع از فولاد براق اسوووت و   نیا  .و بسووویاری دیگر  ماهیگیریوسوووایل 

 .کنندده میها استفاها و آینهجایگزینی برای نورافکن  عنوانبهفولاد ضدزنگ  
 زنگ نزن  یانواع فولادها 2-1-1

کلا  مختلف دسوووووتوه  معمولاب ،  متوالورژیکیبر مبنوای ترکیبوات شووووویمیوایی و    ضوووووودزنوگفولادهوای   بنودی  در پنج 
 :شوندمی
 (Martensitic) مارتنزیتی -
 (Ferritic) فریتی -
 (Austenitic) آستنیتی -
 (Duplex or ferritic-austenitic) فریتی یا دو فازی  -آستنیتی -
 (Precipitation-Hardening or PH) رسوب سختی -

گانه توضیح می  صورتبهرا    هرکدامدر ادامه    .دهیمجدا
گروهی از آلیواژهوای  (Martensitic): موارتنزیتی- کوه آلیواژ سوووووه  ضووووودزنوگاین نوع  کربن  گوانوهاسوووووت  کروم و  ای از آهن، 

کروم   شودهسواختهاسوت و  گریدهای مارتنزیتی، فولادهای  تا در برابر خوردگی و عملیات حرارتی مقاوم باشود. تمام 
بوودون نیکوول هسوووووتنوود.   در این نوع از فولاد ضووووووودزنووگ نیکوول وجود نوودارد و عملیووات    دیگرعبووارتبووهمسوووووتقیم 

 .شودارتی انجام میحر  صورتبهگردانی  سخت
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کروم موجود در این فولاد می کربن دارد.    18  توا  11توانود از  میزان  درصووووود بواشووووود و همچنین مقودار یوک درصووووود نیز 
پذیری و  انعطاف  ازنظراسوووتحکام، سوووختی و مقاومت در برابر خسوووتگی در این نوع از اسوووتنلس اسوووتیل بالا اسوووت.  

نسوبت به سوایر   طورکلیبهر خوردگی مقاومت متوسوطی را داراسوت؛  اسوتحکام در سوطح خوبی قرار دارد، ولی در براب
کمتری در برابر خوردگی برخوردارند، مقناطیسووووی بوده و از قابلیت جوش و  ضوووودزنگانواع فولادهای  ، از مقاومت 

مارتنزیتی   ضدزنگبرای ساخت شیرآلات، فنرها، قاشق و چنگال از فولاد    معمولاب پذیری پایینی برخوردارند.  شکل
 .کننداستفاده می

کروم بوالاتری نسوووووبوت بوه فولادهوای موارتنزیتی دارد و    طورکلیبوه:  (Ferritic)  فریتی   طور بوهفولادهوای فریتی مقودار 
کروم  کم اسوت و یا بدون نیکل اسوت.   آناما درصود نیکل  ؛  درصود وزنی اسوت 30تا   11بین   آننرمال درصود  یا خیلی 

کریسووتالی این نوع فولاد باشووند.  پذیر نمیو این فولادها مقناطیسووی بوده اما عملیات حرارتی اسووت Bcc سوواختار 
کاربردهای    عموماب این فولادها  که نیاز به مقاومت به خوردگی بالایی  قرار می  مورداسوووتفاده  ییر سووواختاریدر  گیرد 

ای از  ویژه خاص و  طوربهفریتی از مقاومت حرارتی و خوردگی خوبی برخوردار هسوتند اما   ضودزنگدارد. فولادهای  
گرچه خواص مکانیکی مثل تافنس در دمای پایین و  کلراید برخوردار اسوووت.  نسوووبت به  آنمقاومت بالایی در برابر 

گزوز خودرو،    اندعبارت  ضوودزنگکاربرد این نوع از فولادهای   ازجملهتر اسووت.  فولادهای ضوودزنگ فریتی پایین از: ا
 .خانگیلوازمو  وپزپختظروف 

کروم و   16آسوتنیتی حاوی حداقل    ضودزنگفولادهای   (Austenitic):  آسوتنیتی درصود نیکل هسوتند. این  7درصود 
  ضودزنگ درصود فولاد  80بیشوترین میزان اسوتفاده را در بین سوایر فولادهای ضودزنگ دارد. حدود    ضودزنگفولاد 

کردهدر بازار جهان به فولاد آسوتنیتی اختصواص   نوع، حدود هفت درصود  اسوت. حداقل نیکل مصورفی در این   پیدا
 کاملاب جوشووووکاری   ازنظر  آنپذیر و مقاوم باشووووند. شوووورایط  بوده و همین امر باعث شووووده تا در دماهای بالا انعطاف

کاربرد داردهای مختلف مانند آب دریا و محیطمساعد است و در محیط  .های اتمسفری 
کروم و نیکل، بیشووترین مقاومت در برابر خورد   ضوودزنگ گی را نسووبت به دیگر انواع فولادهای به دلیل مقدار بالای 

هسوووتند و با اسوووتفاده از عملیات حرارتی سوووخت  ییر مقناطیسووویآسوووتنیتی    ضووودزنگفولادهای   طورکلیبهدارند.  
کار سوورد یاشوووند؛ اما مینمی را بالا   هاآنسووختی یا اسووتحکام    توجهیقابلبه میزان   cold working توان با عملیات 
 .برد

کوه بیشوووووتر فولادهوا در دمواهوای پوایین شوووووکننوده میلازم بوه ذکر   شوووووونود اموا وجود نیکول توافنس را بهبود اسووووووت 
کاربردی می  آنبخشووووود،  می کرایوژنیوک، یعنی بررسوووووی رفتوار مواد در دماهای خیلی پایین،  سوووووازد و  را در دماهای 

ن، تیتوانیوم یوا مس، کنود. البتوه بوا افزودن عنواصوووووری مثول مولیبودپوذیرتر میرا انعطواف  ضوووووودزنوگهمچنین فولاد  
، وجود مولیبودن مقواوموت بوه خوردگی در یوک محیط مثوالعنوانبوهتوان خصووووووصووووویوات این فلز را تقییر داد؛  می

که نام متداول   316/316Lو  L 304/304ترین انواع این فولاد شوووووامل  کند. رایجاسووووویدی را بیشوووووتر می هسوووووتند 
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کروم و هشوت درصود نیکل اسوتفاده از 18اسوت به معنی  18/8  صوورتبه 304اسوتنلس اسوتیل   بعد از نوع  L درصود 
کم استنشان  ضدزنگفولاد  کربن   .دهنده 
توانند به سوه  دارند و می  ضودزنگآسوتنیتی بیشوترین قابلیت جوشوکاری را در میان انواع دیگر فولاد   ضودزنگفولاد 

 :گروه تقسیم شوند
 300نیکل معمولی )رایج( یا سری  -کروم •
 200ازت یا سری    -نیکل  -کروم  -منگنز •
 آلیاژهای ویژه •

کردکاربردهای این نوع از فولاد زنگ نزن می  ازجمله  :توان به موارد زیر اشاره 
گرمایشوی،  آهن، مخازن شویمیایی، سویسوتمدیگ بخار، صونعت هوانوردی، قطعات الکترونیکی، تجهیزات راه های 

کوره، مبدل    شویی، سقف ساختمان، ناودانی، در و پنجره، سینک ظرفگازاجاقهای حرارتی، لوله،  تجهیزات 
 ن بندی انواع فولادهای زنگ نزدسته :5نمودار  

فریوت و آسوووووتنیتی    ضووووودزنوگترکیبی از فولادهوای  : (Duplex or ferritic-austenitic) فوازی  دو  یوا  فریتی  -آسوووووتنیتی
که از    دیگرعبارتبه؛  اسوت   شوده تشوکیل Austenitic درصود 50و  Ferritic درصود 50  باب یتقردارای ریزسواختاری اسوت 

 superduplex فولادهای.  دارد  خوردگی  و  تنشوی  -خوردگیترکو در مقایسوه با آسوتنیت، مقاومت بیشوتری در برابر  
 در مقایسوه با فولادهای آسوتنیتی اسوتحکام و مقاومت بیشوتری به تمام اشوکال خوردگی دارند. مقناطیسوی بوده

متوسوطی هم دارند. از موارد اسوتفاده این نوع از  پذیری  ، قابل جوشوکاری هسوتند و شوکل(Ferritic اما نه به اندازه)
کرد یهاکارگاهتوان به قطعات مبدل حرارتی و فولاد زنگ نزن می  .عملیات آبی اشاره 

کروم و نیکل، به میزانی  فولاد سوووخت: (Precipitation-Hardening or PH) سوووختی  رسووووب گردان رسووووبی علاوه بر 
پذیری بالایی داشوووته و در برابر  انعطاف  ضووودزنگمس، تیتانیوم و مولیبدن نیز در خود دارد. این نوع از فولادهای  

ا  تواننود بوخوردگی نیز مقواوم هسوووووتنود؛ همچنین از اسوووووتحکوام بوالایی در دمواهوای بوالا برخوردارنود. این فولادهوا می
و آلومینیوم مقاومت خود را بسیار افزایش دهند. مقاومت در برابر خوردگی   Niobiumافزودن عناصری مانند مس،  

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SS_Grades.png?uselang=fa
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کرد.    304توان بوا فولادهوای آسوووووتنیتی اسوووووتوانودارد مواننود  این نوع را می این نوع از    یکواربردهوا  ازجملوهمقوایسووووووه 
 .و هواپیما اشاره نمود در قطعات فضایی  هاآنتوان به استفاده از  استنلس استیل می

 فولاد ضدزنگ  یهاتیمز 2-1-2
کنون مصووورف سوووالیانه فولاد زنگ نزن ، با ضووودزنگاما تقاضوووای جهانی برای فولاد   اسوووتمیلیون تن  20بیش از    ا

توان در مقایسوووه با را می ضووودزنگهای فولاد مزیت .سووورعتی در حدود پنج درصووود در سوووال در حال افزایش اسوووت
گرچه فولادهای   کربن معمولی به دسووت آورد. ا  طورکلیبهطیف وسوویعی از خواص را دارند،    ضوودزنگفولادهای با 

 :باشنددر مقایسه با فولادهای معمولی دارای خواص زیر می
که دارای حداقل حدود    ضودزنگتمام فولادهای ) مقاومت بیشوتر در برابر خوردگی -  10.5از آلیاژهای آهن هسوتند 

کروم می کروم موجود در آلیاژ  درصود  کسوید محاف  خود ترمیم  لایهیکباشوند.  دهد. این لایه کننده را تشوکیل میا
کسوید باعث همان مقاومت در برابر خوردگی فولاد  گر این لایه از بین برودمی  ضودزنگا تواند خود ، میشوود. حتی ا

کرده و همچنان در برابر خوردگی مقاوم بماند  (.را ترمیم 
کرایوژنیوک بوالاتر  - کرایوژنیوک بوا شوووووکول) سوووووختی یوا  گیری  پوذیری یوا چقرمگی در دمواهوای زیر صوووووفر انودازهمقواوموت 

کششی فولادهای  می کرایوژنیک، مقاومت  از دمای  بالاتر  ایملاحظهقابل طوربهآستینی    ضدزنگشود. در دمای 
 (.محیط است

گرمایی بالاتر -  مقاومت 
 پذیری بیشترانعطاف -
 استحکام و سختی بالاتر -
 (آنآمیزی و ایجاد نقش برجسته روی از مات تا براق، قابلیت رنگ) ترظاهری جذاب -
 ترداری آساننگه -
کربن معمولی بوا پوشوووووش) عودم نیواز بوه پوشوووووش محواف   - گوالوانیزه در برابر  هوایی مودر مقوابول فولادهوای بوا  اننود 

 (.شوندخوردگی محافظت می
که فولاد  که ذکر شووود باعث می  اسوووتتر از سوووایر فولادها  گران  ضووودزنگلازم به ذکر اسوووت  که  اما همه دلایلی  شووووند 

باشود. همچنین اسوتیل زنگ نزن بهترین   ترصورفهبهاقتصوادی مقرون    ازنظر مدتطولانیاسوتفاده از این فولاد در  
 گراد دارد.درجه سانتی 800ا در برابر آتش در مقایسه با بقیه فلزات در هنگام استفاده و دمای بالاتر از  مقاومت ر

که با اسووتیل   توان از مواد شوووینده معمولی مانند  شوووند و میتمیز می  راحتیبه  شوودهسوواخته  ضوودزنگمحصووولاتی 
کردن   کرد. فولاد   هاآنصووابون برای تمیز  هایی مانند دکوراسوویون منزل و  کامل در زمینه  طوربه  ضوودزنگاسووتفاده 

که نیاز به شووسووتشوووی مکرر دارند   کاملی دارند  اسووتفادهقابللوازم آشوو زی    ضوودزنگ  فولاد  .هسووتند و پاسووخگویی 
کوه قوابلیوت بوازیوافوت دارد و بوه   ر بخش رسوووووانود. دآسووووویوب نمی  زیسوووووتمحیطنوعی مواده سوووووبز اسوووووت بوه این معنی 

https://www.assda.asn.au/benefits-of-stainless-steel
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که فولاد درصووود اسوووت. این ویژگی باعث می 100نزدیک به    آنقابلیت بازیافت    وسوووازسووواخت برای    ضووودزنگشوووود 
که در معرض هوای نامطلوب قرار دارند، مناسب باشدساخت سازه  .هایی 

 نوع محصول تولیدی و ظرفیت تولید 2-2
و    مترمیلی  60*60  تووا  مترمیلی  7*  7از    و مربع   مترمیلی  76تووا    10مقوواطع دایره از    دسوووووتگوواه رول فرم پیشووووونهووادی

کنود ضوووووخواموت ورق از    توانودیمرا    مترمیلی  40*60توا    7*7  مسوووووتطیول مقواطع    توانود یم  مترمیلی  2.5توا    0.5تولیود 
ک ر دسووتگاه    ؛ وباشوود گر  90سوورعت حدا محصووول نهایی    عنوانبهرا   50دایره قطر   فرضپیشمتر در دقیقه هسووت. ا

که ضوووخامت   کنیم  به متری خروجی بدهد    6یک شووواخه    باب یتقر  تواندیمثانیه   90هر   را دارا باشووود  مترمیلی 1لحاظ 
 .استمتری را دارا    6لوله    شاخه 96,000در سال ظرفیت تولید    عبارتی

 بندی بسته   و اولیه مواد 2-3
برش خورده و به شوکل رول در اختیار    صوورتبهکه    باشوندیم  اسوتفادهقابلاسوتیل متفاوتی    یهاورقجهت تولید  
گروهی از    تواننودیماسوووووتیول    یهواورقاین    رنودیگیمکوارخوانوه قرار   زنوگ نزن بواشووووونود در اینجوا فرض   یفولادهوااز هر 

گیرد.  مورداستفاده  هاستنیپرکاربردترکه از   304گرید فولاد  شودیم  قرار 
کنار هم محکم   صورتبه معمولاب   بندیبسته کشی  که با تسمه  کنار هم هستند   .شوندیمچند پروفیل یا لوله 

 تولید  روش 2-4
 ضدزنگ  یهالیپروف 2-4-1
کستروژن -  ا

گرم داخل دای )قالب( قرار  صوورت سورد چه بهدر این روش بیلت )شومش خام( چه به فشوار  و تحت  ردیگیمصوورت 
 .دهدیمشکل پروفیل نهایی را   (Die) یداشکل   شودیمخیلی بالا تزریق  

کستروژن:  1 شکل  ا

 
 رولینگ -

توسووووط دسووووتگاه رول   یدهبرای فرم   ضوووودزنگبسوووویار بالا و همچنین خاصوووویت   یریپذورق اسووووتیل به دلیل فرم  
اسوتیل در انواع و    یهاورق.  رودیممحبوب و پرکاربرد به شومار    یهاورقفرمینگ ورق بسویار مناسوب اسوت و جزو  

  430گرید    خصوووصبهو  400ورق اسووتیل سووری   هاآن  نیترمناسووبولی   شوووندیمگریدهای مختلفی در بازار عرضووه  



 21 ی مطالعات فنفصل دوم:  

 

ی 
ذار

ه گ
مای

سر
ت 

دما
خ

کز 
مر

لی
ما

 ش
ن

سا
خرا

 

گریود   برای قرارگیری در دسوووووتگواه رول   جهوتازاینرا دارد و   یریپوذبیشوووووترین حوالوت فرم   430اسوووووت. ورق اسوووووتیول 
 .است  ترمناسبفرمینگ ورق 

 اشکالی از رول فرمینگ  :2 شکل

 
 ول فرمینگ ورق به روش سردر -
کمی داشوووووتوه بواشووووونود مثول    ییهواورقروش سووووورد یوا هموان نورد سووووورد برای    کوه ضوووووخواموت   یهواورقکواربرد دارد 

کم و    یهاورقآلومینیومی،   کربن  کهآلیاژی مختلف.    یهاورقاسووووتیل با محتوای  دار و   طرح نازک    یهاورق  ازآنجا
کاربرد را در صوونایع مختلف دارند، این روش فرم   گرم اسووت. در این روش   ترپرطرفدار  یدهسووبک بیشووترین  از نورد 

کم    برندینمفلزی را زیاد بالا   یهاورقدمای  نیز با سووووهولت و    هاآن  یدهعملیات فرم  هاورقو به دلیل ضووووخامت 
. لازم به ذکر رودیمفلزی به شوووومار    یهاورقدهی   فرمنوع   نیترموفق. این روش  شووووودیمسوووورعت بیشووووتری اجرا  

کوه   و تخصووووو  اپراتور بهتر بواشووووود    مورداسوووووتفواده، ابزارهوای  هواآندهی    فرممیزان    ، هواورقکیفیوت    هرچقودراسوووووت 
 شودیماین روش استفاده   معمولاب استیل    یهالیپروفدر    .شودیمتمام   ترموفقنیز    یدهعملیات فرم  

گرم -  رول فرمینگ ورق به روش 
گریدهای مختلف اسووووت. در    یهاورقبا ضووووخامت زیاد مثل    یهاورقاین روش رول فرمینگ مخت    فولادی در 

کننود.    یهواورق  یدهتوا بوه فرم    برنودیمفلزی را بوه حود خیلی زیوادی بوالا    یهواورقاین روش دموای   کموک  ضوووووخیم 
کمتری دارد و محصوووووولات   گرم نسوووووبوت بوه نورد سووووورد طرفوداران  کواربردی    تولیودشووووودهنورد  بوا این روش مصوووووارف 

به روش  هافرم دهی شوووده ضوووخیم مثل پلیت    یهاورقنبشوووی یا محدودی دارند. محصوووولاتی همچون تیرآهن،  
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گرم رول فرمینگ   گرم نیاز  شوووندیمنورد  فراوان در تنظیم    دقتبه. انجام عملیات رول فرمینگ ورق به روش نورد 
شوودن حرارت ممکن اسووت منجر به نابودی محصووولات شووود. به   وزیادکمدارد چنانکه تقییر دما،   موردنظردمای 

گرم استفاده   همین علت کارخانجات از روش نورد  که فقط تعداد معدودی از   .کنندیماست 
 های ضدزنگلوله 2-4-2

که به توضوویح انواع مختلف   که    ضوودزنگ  لولهٔ ابتدا لازم اسووت    هرکدام پرداخته شووود. سوو س متوجه خواهیم شوود 
کاری می  .آینددقیقاب به چه 

 (Seamless)  یک ارچه  ضدزنگ  لولهٔ 
شوود. از  قالبی از شومش فولاد سواخته می  صوورتبهخود ندارد و   بدنهٔ این نوع از لوله هی  جای جوش و اتصوالی در  

گاز در  شووود در محلاین نوع لوله می کرد. وقتی صووحبت از نفت و  های پرفشووار و در دماهای بالا و پایین اسووتفاده 
های بسوویاری مکانیکی نیز اسووتفاده صوونایع مهندسووی ودر    هاآنمیان باشوود، این لوله بسوویار محبوب اسووت اما از  

که توجه بسوووویاری به  می کیفیت تولید    هاآنشووووود. همین پرکاربرد بودن باعث شووووده اسووووت    همیشووووه  آنشووووده و 
 .قرار بگیرد  موردبررسی

 خلاصه به این صورت است:  طوربهفرایند  
 یک ارچه  ضدزنگ لولهٔ : فرایند 3 شکل
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 ضدزنگ جوشکاری شده لوله   2-4-3
  هاست آن  پذیریانعطافکنند. اهمیت این نوع از لوله در  اتصال جوشکاری استفاده می  منظوربهدر این نوع لوله  

که بتوان از   کرد. البته این لوله  هاآنو همین امر باعث شده است  ها چندان در برابر فشار  در ایلب صنایع استفاده 
،  آندر    شوودهاسووتفادهتولید و مواد سووبک   نحوهٔ اما در برابر پوسوویدگی بسوویار مقاوم بوده و به دلیل    مقاوم نیسووتند

 برای تولید وجود دارد یکی روش اس یرال و دیگری رول فرم.  دو روش  .تری دارندپایین  مراتببه شدهٔ تمامقیمت  
 .ردیگیمت و س س جوشکاری صور شودیمباند پیچیده    صورتبهدر روش اس یرال ورق 

 : مراحل تولید به روش اس یرال ورق 4 شکل

 
 مراحل به این صورت هست:

 بازرسی مواد خام .1
کردن .2  کویل  باز 
کردن .3  صاف 
 لببهلببرش پایان ورق جوش   .4
کردن .5  صاف 
 انتقال .6
 جوشکاری .7

http://www.abtersteel.com/wp-content/uploads/2018/05/1-2-4b1.jpg
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کردن جوش سرباره و بازرسی .8  تمیز 
کردن با اشعه ایکس و تعمیر   .9  جوشکاری و بازرسی مجددچک 
 پخ زدن لبه .10
 تست هیدرولیکی .11
 گیری طول و وزناندازه .12
 گذاریعلامت .13
 بندیبسته .14
 که در بالا توضیح داده شد.  هاستلیپروفمانند روش رول فرمینگ    قاب یدق  روش رول فرمینگ ✓

 مشخصات دانش فنی تولید  2-5
کنونهمخوشبختانه   که تجهیزات   تولیدکنندگان  ا   کنند یماین صنعت را فراهم  موردنیازداخلی و خارجی هستند 

 .کنندیمکه این محصول را تولید    هستندداخلی هم  یهاشرکتو 
کیفیت  2-6  کنترل 

کیفیت کنترل  اشوووعه  یهادسوووتگاهشوووامل بررسوووی لوله جهت تشوووخی  نق  و یا صوووحت در   لوله اسوووتیل مراحل 
کردن   روش  .ایکس مخصووصواب در قسومت جوش اسوت  آن  داشوتننگهاز آب و سو س   آندیگر آزمایش فشوار لوله با پر 

که ممکن اسوت باعث خرابی    فشوارتحتمشوخ    زمانمدتبرای   گرفتن در معرض هرگونه نقصوی اسوت  برای قرار 
 .قبل از استفاده شود  آمیزفاجعه

مربوطه باید بر روی محصووولات تولیدی اعم از لوله و پروفیل    یاسووتانداردهانیاز و   برحسووبکه   هاییآزمایشنواع  ا
 :از  اندعبارت  ردیگیمانجام 
 کنترل چشمی  ✓

گردابی  ✓ کارنت) تست جریان   ( ادی 

 تست هیدرو استاتیک  ✓

 آزمون سختی سنجی  ✓

 آنالیز شیمیایی ✓

 آزمون متالوگرافی  ✓

 تست اولتراسونیک  ✓

 تست سمبه )تست مخروط( ✓

 تست خمش  ✓

کردن  ✓  (تست فلت)تست تخت 

 کنترل ابعادی ✓
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 زبری سختی  ✓

ح تأثیرات 2-۷  زیست محیط  بر طر
کارخانه هی  اثار مضر زیست محیطی نخواهد داشت.  با توجه به انجام فقط فرایند رول 

ح گذاری سرمایه  هایهزینه کل برآورد 2-۸  طر
در    موردنیازه  یرد. سووووورمایگیصوووووورت م  یگذارهیاز طرح، سووووورما  یبردارطرح و بهره  یدر دو مرحله اجرا  طورکلیبه

گردش  یوق سووووورموایاز طر  برداریبهرهدر دوران    موردنیوازه  یوه ثوابوت و سووووورموایوطرح، سووووورموا  یدوران اجرا  نیتوأمه در 
 .رندیگیقرار م  مورداستفاده  برداریبهره  دوران یو ط  یداریطرح خر  یاجرا  مرحلهٔ ثابت در    هایدارایی.  شودیم
 زمین 2-۸-1

 ( ریالمیلیون ) میزان و هزینه خرید زمین :16جدول 
ح   کل قیمت  واحدقیمت  مترمربع(مساحت ) شهرستان  استان شر
 2268.6 0.6 3,781 اسفراین خراسان شمالی  زمین 

 ساختمان و  سازیمحوطه 2-۸-2
 .و ساختمان به شرح زیر است  سازیمحوطه  یهانهیهز

 ( ریالمیلیون )  سازیمیزان و هزینه محوطه: 17جدول 
ح  کار شر  کل هزینه  قیمت واحد واحد مقدار 

ک   300 0.3 مترمکعب 1,000 و تسطیح  برداریخا
کشی و درب  1,638 9 متر 182 حصار 

 641 7 مترمربع 92 درصد مقدار زمین(  5) سازیمحوطهآسفالت و 
 147 8 مترمربع 19 درصد مقدار زمین(  1ایجاد فضای سبز روشنایی )

کل  2,۷26 جمع 
 (ریالمیلیون )   سازیمیزان و هزینه ساختمان: 18جدول 

ح   کل هزینه  واحدقیمت  مساحت  نوع ساختمان  شر
 17,500 25 700 سوله سالن تولید 

 7,500 30 250 سوله انبار مواد اولیه
 7,500 30 250 سوله انبار محصول 

 6,750 45 150 آجر و تیرچه و پوشش ساختمان اداری 
 1,350 45 30 - نگهبانی 

کل:  40,600 جمع 
 تجهیزات و  آلاتماشین 2-۸-3
که در مشووووخصووووات فن  یهااز شوووورکت 1399.11.15و  1399.11.05  متیبر اسووووا  ق  هامتیق ذکرشووووده    یسووووازنده 

 .  شده استگرفته
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 )میلیون ریال(  آلات و تجهیزاتهزینه ماشین:  19جدول 

 ردیف
آلات و نام ماشین

 تجهیزات 
 تعداد  مشخصات فنی 

قیمت 
 ارزی

قیمت 
 واحد

کل 
 هزینه

1 
Computer plc control 

stainless steel pipe 
making machine 

Decoiler,butt welder,vertical-
type.forming,welding,scraping,110 Kw model FX32-50  

Hebei feixiang roll forming machinery China 
1 70,000 21,840 21,840 

 8,000 4,000 - 1 متر  20 پل تن، 5شرکت س انو، جرثقیل سقفی  2
 4,500 4,500 - 1 متر  5 دهانه ،تن 10شرکت س انو،  یا دروازهجرثقیل  3
 2,000 2,000 -  سنگ فرز، دریل،...  ابزارآلات متفرقه 4

کل  36,340 جمع 
 تأسیسات 2-۸-4

گاز و برق هز 1399دوم سوال   مهین  هابرداریبهرهبا توجه به حق   گاز به    نهیکه در مورد  اضوافه   آنثابت شورکت برق و 
 .شودیم

 تأسیساتهزینه :  20جدول 
ح  عنوان  قیمت )میلیون ریال( شر

 780 است شدهگرفتهدر نظر  کیلووات 240 موردنیازبرق  رسانیبرق
گردید  3.4انشعاب  رسانیآب   11 این  صنعتی لحاظ 

 291 است شدهگرفتهنظر  در 160انشعاب  رسانیسوخت 
گرمایش  25,000 است  موردنیازتن تبرید  250چیلر حدود  وسایل سرمایش و 

 240 ی تریل 900محک  کم رسور هوای فشرده 
 1,000 کننده مصرفاز انشعاب تا  گازهزینه انتقال آب برق و 

کل  2۷,322 جمع 
 کارگاهی و  آزمایشگاهی تجهیزات و لوازم 2-۸-5

 است  شدهگرفتهقیمت   1399ام بهمن سال  12به تاریخ    koopaکلیه تجهیزات از شرکت  
کارگاهی :  21جدول   هزینه لوازم و تجهیزات آزمایشگاهی و 

ح وسایل ردیف کل )میلیون ریال( قیمت واحد )میلیون ریال( تعداد  مشخصات فنی  شر  جمع 
 DO6 1 230 230 و Koopaشرکت  سختی سنج پرتابل 1
 640 640 1 آزما کاوش,Trusonic echo - echo جوش  یابعیب 2
 87  درصد موارد فوق 10 سایر 3

کل  95۷ :جمع 
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 نقلیه وسایل 2-۸-6
 )میلیون ریال( هزینه وسایل نقلیه:  22جدول 

ح وسایل ردیف کل  قیمت واحد تعداد  مشخصات فنی  شر  قیمت 
 1,400 1,400 1 خانواده پژو خودروی سواری  1
 2,500 2,500 1 زامیاد وانت 2
ک 3  7f 1 8,000 8,000تن تویوتا  3 لیفترا

کل:   11,900 جمع 
 خدماتی و  اداری وسایل و تجهیزات 2-۸-۷

 ()میلیون ریال : هزینه تجهیزات و وسایل اداری و خدماتی23جدول 
ح وسایل ردیف کل  قیمت واحد تعداد  مشخصات فنی  شر  قیمت 

 300 30 10  کام یوتر 1
 HP laserjet M1212 5 85 425 پرینتر 2
 KX-TGC210 10 11 110پاناسونیک بیسیم  تلفن  3
کارو  میز اداری 4  S-T140 11 11 123مدل 
 K2040 11 9 97 مدل صندلی اداری  5
 200    سایر 6

کل:  1,255 جمع 
 انرژی  هزینه 2-۸-۸

 میزان مصرف و هزینه آب و انرژی: 24جدول 
ح  ردیف  ریال( )میلیون کل هزینه )ریال( واحد قیمت سالیانه  مصرف واحد شر

 60 7,000 8,500 مترمکعب آب مصرفی 1
 528 1,100 480,000 ساعت کیلووات برق مصرفی  2
 240 1,200 200,000 مترمکعب مصرفی گاز 3
 110 30,000 3,600 لیتر بنزین 4
 47 درصد موارد فوق 5 نشدهبینیپیش 5

کل:  9۸5 جمع 
 هزینه تعمیرات و نگهداری 2-۸-9

 های تعمیرات و نگهداری هزینه: 25جدول 
ح  کل تعمیرات سالیانه )میلیون ریال( درصد ارزش دارایی )میلیون ریال( شر  هزینه 
 55 2 2,726 سازیمحوطه

 812 2 40,600 ساختمان 
 1,454 4 36,340 آلات و تجهیزاتماشین
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ح  کل تعمیرات سالیانه )میلیون ریال( درصد ارزش دارایی )میلیون ریال( شر  هزینه 
 2,732 10 27,322 تأسیسات 

کارگاهی  96 10 957 لوازم و تجهیزات آزمایشگاهی و 
 2,380 20 11,900 ونقلوسایل حمل

 126 10 1,255 تجهیزات و وسایل اداری و خدماتی
کل  ۷,655 جمع 

 انسانی نیروی  هایهزینه 2-۸-10
 )میلیون ریال( کارکنان اداری  های نیروی انسانی: هزینه26جدول 

ح  ردیف  ماه 1۸جمع حقوق سالیانه  بر اساس  متوسط حقوق ماهیانه  تعداد  شر
 1,260 70 1 مدیرعامل 1
 900 50 1 مدیر مالی و اداری 2
 900 50 1 مدیر بازرگانی و فروش 3
 540 30 1 کارمند اداری و مالی 4
 630 35 1 مس ول تدارکات 5
 1,080 30 2 نگهبانی  6

کل:  5,310 جمع 
کارکنان تولید هانهی هز  :27جدول   )میلیون ریال( ی نیروی انسانی 

ح  ردیف  ماه* 1۸بر اساس  جمع حقوق سالیانه حقوق ماهیانه تعداد  شر
 900 50 1 مدیر تولید  1
کیفیت 2 کنترل   900 50 1 مدیر 
 720 40 1 سرپرست انبار  3
کیفیت  5 کنترل   720 40 1 کارشنا  
 2,700 30 5 کارگر ماهر 6
 720 40 1 و مس ول تعمیر نگهداری  سرپرست خط 7

کل  6,660 جمع 
  مه یماه ب 3و    ماه سونوات 1  ، یدیماه پاداش، ع 2ماه حقوق و   12)  شوودیمماه محاسوبه   18تبصوره*: حقوق سوالانه 

کارفرما(    سهم 
 نیروی انسانی  یهانهی هز  :28جدول 

ح   سالیانه* )میلیون ریال(حقوق  تعداد نفرات  شر
 5,310 7 اداری  کارکنان
 6,660 10 تولید  کارکنان

کل  11,9۷0 جمع 



 29 ی مطالعات فنفصل دوم:  

 

ی 
ذار

ه گ
مای

سر
ت 

دما
خ

کز 
مر

لی
ما

 ش
ن

سا
خرا

 

 هزینه مواد اولیه 2-۸-11
کوارخوانوه بوا حودود  )  mm  1بوا ضوووووخواموت    مترمیلی  50  لولوه (فرضپیشبوا فرض تولیود نمونوه   گر  درصوووووود ظرفیوت    70ا

کند حدود   کار   تن در سال مصرف ورق خواهد داشت. 500ماشین رول 
 )میلیون ریال(  مواد اولیه: هزینه 29جدول 

 نیتأممحل  مواد اولیه ردیف
مصرف سالانه  

 )تن(
کل   هزینه هر تن  قیمت دلار در تن  هزینه 

1 
Strip roll Stainless steel 

304 

Shandong Chengpu Metal 
Material Co.Ltd. Trading 

Compan China 
500 1,150 359 179,400 

 8,970 درصد اقلام فوق 5 متفرقه  2
کل  1۸۸,3۷0 جمع 

ک   هزینه 2-۸-12  استهلا
 )میلیون ریال( به روش مستقیم هزینه استهلاک:  30جدول 

ح  ک ارزش  شر کل سالانه  درصد اسقاط درصد استهلا  هزینه 
 - 100 0 1,373 زمین 
 172 10 7 2,726 سازیمحوطه

 2,558 10 7 40,600 ساختمان 
 3,271 10 10 36,340 آلات و تجهیزاتماشین

کارگاهی  86 10 10 957 لوازم و تجهیزات آزمایشگاهی و 
 2,459 10 10 27,322 تأسیسات 
 2,142 10 20 11,900 ونقلوسایل حمل

 282 10 25 1,255 تجهیزات و وسایل اداری و خدماتی
 943 0 10 9,427 برداریقبل بهره یهانهیهز

 1,187 10 10 13,190 درصد اقلام بالا(  10) نشدهبینیی پیشهانهیهز
 13,100    جمع

 برآورد سرمایه ثابت 2-۸-13
 برداریبهرهقبل از  های  هزینه 2-۸-13-1

  ی انووووات بووووراکفووووراهم آوردن ام  یابتووووداد از  یه باک  یه اموریلک ستیبایم  یبردارقبل از بهره  یهانهیدر بوووورآورد هز
خواهد    فروشقابلد محصول یه منتج به تولک) یتجار  یبردارو حصول به بهره  آن  یطووووورح و دوران اجووووورا  یاجووووورا

 .دیآ  به عملنه لازم یورد مشوخ  و سو س بورآورد هزیگیشد( انجوام مو
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 برداریبهره: هزینه قبل از  31جدول 
ح   هزینه )میلیون ریال( شر

 800 تهیه طرح مشاوره و اخذ مجوز حق ثبت قراردادهای بانکی یهانهیهز
کل حقوق سالانه(  2) کارکنانهزینه آموزش   239 درصد 

 8,388 آب، برق، سوخت، مواد اولیه، حقوق و دستمزد( ی هانهیهزروز  15و تولید آزمایشی ) اندازیراههزینه 
کل  9,42۷ جمع 

 یاهیسرما  یهانهیهز 2-۸-13-2
 ای های سرمایه: میزان هزینه32جدول 

ح   مبلغ )میلیون ریال( شر
 1,373 زمین 
 2,726 سازیمحوطه

 40,600 ساختمان 
 36,340 و تجهیزات آلاتماشین

کارگاهیلوازم و   957 تجهیزات آزمایشگاهی و 
 27,322 تأسیسات 

 11,900 ونقلحملوسایل 
 1,255 تجهیزات و وسایل اداری و خدماتی

 9,427 برداریبهرهقبل  یهانهیهز
 13,190 درصد اقلام بالا(  10) نشدهبینیپیش یهانهیهز

کل:  145,090 جمع 
 گردش  در  سرمایه 2-۸-14

گردش : 33جدول   سرمایه در 
ح  عنوان کل )میلیون ریال( شر  هزینه 

 31,395 بندیبستهماه هزینه مواد اولیه و  2 بندیبستهمواد اولیه و 
 1,995 ماه حقوق و دستمزد 2 حقوق و دستمزد

 359 آب، برق، سوخت و تعمیرات  ی هانهیهزروز  15 گردان تنخواه
کل  33۷49 جمع 

 پروژه اجرای  بندیزمان  برنامه 2-۸-15
سوووب  کماننووود    ییات اجرایاز عمل  یکوسته، لازم است در مورد هر  یهماهنگ، منظم و پ  طوربهطرح   یجهت اجرا

د و ی، سفارش، خریسازو محوطه  یات ساختمانین، عملیزم یسازد و آمادهیلازم و عقد قراردادها، خر  یمجوزهوا
  تأخیرهای ،  یشویآزما  یبردارنان، بهرهکارک، اسوتخدام و آموزش اتتأسویسو،  یاندازآلات، نصوب و راهنیحمل ماشو

گرددیته  یخاص  بندیزمان  برناموهٔ وره،  یو ی  نشدهبینیپیش  .ه 
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 بندی اجرای طرح زمان: 34جدول 
 ماه

 مراحل اجرا 
1 2 3 4 5 6 ۷ ۸ 9 10 11 12 13 14 15 16 1۷ 1۸ 19 20 21 22 23 24 

                         زمین خرید 
                         اجرای ساختمان

                         تأسیساتای اجر 
                         آلاتخرید و نصب ماشین

                         سازی محوطه
                         اندازی آزمایشی خرید مواد اولیه و راه



 

 

 مالی مطالعات : 3فصل
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 چکیده
پروژه را ارائه    شوودهبینیپیش. این برنامه، نتایج مالی  شووودمیارائه    گذاریسوورمایهدر این فصوول برنامه مالی پروژه 

و تحلیل سوایر   سورسوربه، تحلیل دوره بازگشوت سورمایه، تحلیل  شودهبینیپیشمالی    هایصوورتو شوامل   دهدمی
 مالی است.  هاینسبت

 مفروضات اقتصادی  3-1
 است. 1400 ماهفروردینسال شروع ساخت 

  برداری بهرهسوووال اول   5در این قسووومت تنها برای    شووودهارائه  هایگزارش،  وجودباایناسوووت ) 15  برداریبهرهدوره 
 (.شودمیارائه  

کل تولید سالانه به فروش  تن  500و برابر  ظرفیت تولید سالانه ثابت   .رسدمیاست و 
 .شودمی  تأمین  گذارانسرمایهکل سرمایه اولیه شرکت توسط 
و مخارج قبل از تولید )شوامل هزینه ثبت شورکت و ییره( در ابتدای    سوازیسواختمانسورمایه لازم برای خرید زمین،  

 شودیم نیتأمدر ابتدای سال دوم   گذاریسرمایه  یهانهیهز. بقیه  شودیم  نیتأمسال اول 
 درصد است. 100  ازآنپسصفر و   برداریبهرهنرخ تقسیم سود نقدی در پنج سال اول 

گردشدر محاسووووبات مربوط به   کردن  سوووورمایه  گردش  کاریمحافظه، با لحاظ  دریافتنی و   هایحسوووواب، ضووووریب 
که پرداخت    شودهگرفتهو صوفر در نظر  12پرداختنی به ترتیب   هایحسواب اسوت. بر این اسوا ، فرض شوده اسوت 
 .شودمینقدی انجام   صورتبهتولید مانند خرید مواد اولیه و هزینه دستمزد بلافاصله و   هایهزینه

کامفار : 35جدول   مفروضات اقتصادی محاسبات 
کلی   سایر مفروضات 

کل  خ تنزیل   %20 گذاریسرمایهنر
خ تنزیل حقوق صاحبان سهام  %25 نر

خ مالیات  صفر  ( برداریبهرهسال اول   5) نر
خ مالیات )پس از   %25 ( برداریبهره سال از  5نر

 صفر  تورم دوره ساخت
 %10 برداریبهره تورم دوره 

کل   در بازار سوووورمایه    بلندمدت هایوام: حداقل مقدار مناسووووب این نرخ برابر نرخ بهره گذاریسوووورمایهنرخ تنزیل 
کول حقوق صووووواحبوان سوووووهوام: این نرخ برابر نرخ بهره    هوایسووووو رده +   بلنودمودت  هوایوامبوانکی اسوووووت. نرخ تنزیول 

 ریسک )احتمال از دست دادن تمام یا قسمتی از سود و یا اصل سرمایه( است.
سوووال از مالیات   5در منطقه محروم و منطقه ویژه اقتصوووادی خراسوووان شووومالی حداقل    تأسووویستازه   هایشووورکت

 معاف هستند.
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 گذاری سرمایه   هایزینهه 3-2
 به شرح زیر است.  برداریبهرهدر دوره ساخت و پنج سال اول   گذاریسرمایه  هایهزینه

 )میلیون ریال( گذاریهای سرمایهمجموع هزینه: 36جدول 

 کل دوره تولید کل دوره ساخت یگذارهیسرما یهانهیهز 
 برداریبهره هایسال ساخت هایسال

 پنجم چهارم سوم دوم  اول دوم  اول
 0 0 0 0 0 93,690 41,973 0 135,663 گذاریسرمایه ثابت  یهانهیهزکل 

ج پیش از تولید   0 0 0 0 0 0 9,427 0 9,427 کل مخار
گردش خالص  2,753 2,503 2,275 2,070 20,684 0 0 78,554 0 افزایش در سرمایه در 

 2,۷53 2,503 2,2۷5 2,0۷0 20,6۸4 93,690 51,400 ۷۸,554 145,090 گذاریسرمایه یهانهیهزکل 
 تولید  هایهزینه 3-3

،  ی برداربهرهدر سووووال اول اسووووت.    شوووودهارائهدر جدول زیر   آنمتقیر و ثابت   هایهزینهتولید و درصوووود   هایهزینه
که سوهم هزینه متقیر   444.16هزینه هر تن محصوول   میلیون ریال و هزینه ثابت هر   398  باب یتقرمیلیون ریال اسوت 

گرفتن تورم، هزینه هر واحد در طی زمان افزایش   64تن   .ابدییممیلیون ریال است. به دلیل در نظر 
 ریال( )میلیون  آنهای متقیر و ثابت های تولید و درصد هزینههزینه:  37جدول 

 تولید هایهزینه
 برداریبهره هایسال سال اول  هایهزینه درصد

 (%100) پنجم ( %100) چهارم ( %100) سوم ( %90) دوم ( %80ل )او ثابت   متقیر  ثابت  متقیر 
 100 100 100 100 100     ظرفیت تولید )%( کارگیریبهدرصد 

 275,793 250,720 227,928 207,207 188,370 0 188,370 %0 %100 مواد خام 
 1,442 1,311 1,192 1,084 985 197 788 %20 %80 انرژی و یوتیلیتی

 11,208 10,189 9,263 8,421 7,655 1,531 6,124 %20 %80 تعمیرات و نگهداری
 17,525 15,932 14,484 13,167 11,970 8,379 3,591 %70 %30 دستمزد 

ک    12,817 13,099 13,099 13,099 13,099 13,099 0 100% 0% استهلا
 318,785 291,252 265,965 242,977 222,079 23,206 198,873     های تولیدکل هزینه

 637.57 582.50 531.93 485.95 444.16 46.41 397.75   هزینه هر واحد
 ریزی برنامه  منظوربه شدهبینی پیش نقدی   هایجریان  3-4

از    یکهی کسری وجه نقد در    شودمیمشاهده   کهآنبه شرح زیر است. همچن  شدهبینیپیشنقدی    هایجریان
جریانات نقدی ورودی در سوووال اول و دوم سووواخت توسوووط   .شوووودنمیمشووواهده    برداریبهرهسووواخت و    هایسوووال
 ثابت و ییره شده است.  هایداراییدر    یگذارهیسرمااست و صرف    شدهتأمین  گذارانهیسرما
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 ریزی )میلیون ریال( منظور برنامهشده بهبینینقدی پیش هایجریان:  38جدول 

 شدهبینیهای نقدی پیشجریان  
 برداریسال بهره  سال ساخت

 پنجم چهارم سوم دوم  اول دوم  اول
 380,926 346,296 314,815 286,194 260,655 128,000 52,000 کل جریانات نقدی ورودی 

 70 63 58 51 525 128,000 52,000 جریانات ورودی وجوه 
 380,856 346,233 314,757 286,143 260,130 0 0 جریانات ورودی عملیاتی

 0 0 0 0 0 0 0 سایر درآمدها
 308,791 280,719 255,199 231,999 230,189 93,690 51,400 کل جریانات نقدی خروجی 

 0 0 0 0 0 93,690 51,400 ثابت هایدارایی افزایش 
 2,823 2,566 2,333 2,121 21,209 0 0 جاری هایدارایی افزایش 

 305,968 278,152 252,866 229,878 208,980 0 0 هزینه عملیاتی
 0 0 0 0 0 0 0 هزینه بازاریابی

 0 0 0 0 0 0 0 مالیات )شرکت( 
 0 0 0 0 0 0 0 مالی  نی تأم یهانهیهز

 0 0 0 0 0 0 0 بازپرداخت وام 
 0 0 0 0 0 0 0 سود سهام 

 0 0 0 0 0 0 0 استرداد مالکان 
 72,135 65,578 59,616 54,195 30,466 34,310 600 وجوه اضافی )کسری( 

 316,900 244,764 179,187 119,571 65,376 34,910 600 مانده وجوه نقد تجمعی 
 شدهبینی پیش نقدی   هایجریان  3-5

نقوودی   هووایجریووان،  طورکلیبووهاسوووووووت.    شووووووودهارائووهپروژه در جوودول زیر    شووووووودهبینیپیشنقوودی    هووایجریووان
، وجوه نقدی حاصوووول از عملیات برای پشووووتیبانی از  یبرداربهرهکه در طول دوره   دهدیمنشووووان   شوووودهبینیپیش

کفایت    شووودیمسووال از شووروع پروژه مثبت    5نقدی تجمعی پس از    هایجریان. همچنین خال   کندیمعملیات 
از محل درآمدهای عملیاتی شووورکت بازیافت    یبرداربهرهسوووال از شوووروع   3سووورمایه اولیه بعد از    دهدیمکه نشوووان  

دوره بازگشوووت   دهدیمکه نشوووان  شوووودیممثبت    یبرداربهرهتجمعی در سوووال پنجم    . خال  ارزش فعلیشوووودیم
 از دوره بازگشت سرمایه عادی بیشتر است.  داریمعنیسرمایه متحرک به شکل  

 شده )میلیون ریال( بینینقدی پیش هایجریان:  39جدول 

  شدهینیبشیپ ینقد یهاان یجر 
 برداریدوره بهره  دوره ساخت

 سال پنجم  سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول سال دوم سال اول
 380,856 346,233 314,757 286,143 260,130 0 0 نقدی ورودی  هایجریان کل 

 380,856 346,233 314,757 286,143 260,130 0 0 نقدی عملیاتی هایجریان 
 0 0 0 0 0 0 0 سایر درآمدها
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  شدهینیبشیپ ینقد یهاان یجر 
 برداریدوره بهره  دوره ساخت

 سال پنجم  سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول سال دوم سال اول
 308,721 280,655 255,141 231,948 229,664 93,690 51,400 نقدی خروجی  هایجریان کل 

 0 0 0 0 0 93,690 51,400 ثابت هایدارایی افزایش 
گردش   2,753 2,503 2,275 2,070 20,684 0 0 افزایش سرمایه در 

 305,968 278,152 252,866 229,878 208,980 0 0 عملیاتی یهانهیهز
 0 0 0 0 0 0 0 بازاریابی یهانهیهز

 0 0 0 0 0 0 0 مالیات بر سود شرکت 
 72,135 65,578 59,616 54,195 30,466 (93,690) ( 51,400) نقدی هایجریان خالص 

 136,900 64,764 ( 813) (60,429) ( 114,624) ( 145,090) ( 51,400) نقدی تجمعی  هایجریان خالص 
 20,132 21,962 23,958 26,136 17,631 (65,063) ( 42,833) خالص ارزش فعلی

 1,922 ( 18,209) ( 40,171) (64,130) (90,265) ( 107,896) ( 42,833) خالص ارزش فعلی تجمعی 
گشت سرمایه  3-6 خ بازده داخلی و دوره باز  نر

که در    دهدیمرا نشووان   یگذارهیسوورما(، نرخ رشوود سووالانه یک  IRR)  یداخلنرخ بازده    ی هالیتحلو معیاری اسووت 
برای این   شوودهمحاسووبه. نرخ بازده داخلی  ردیگیمقرار    مورداسووتفاده  یگذارهیسوورمامالی برای ارزیابی سووودآوری  

اسوت )نرخ   آنمالی   نیتأمبیشوتر از نرخ هزینه    یگذارهیسورمادرصود اسوت. بر این اسوا ، نرخ رشود پروژه  35پروژه 
. نرخ بازده شوووودیمسوووودآور تلقی    یگذارهیسووورمااسوووت( و    شووودهگرفتهدرصووود در نظر   20بلندمدت   یهاوامبهره 

نرخ اسووتقراض و نرخ   شوودهتعدیلدرصوود اسووت. در محاسووبات نرخ بازده داخلی   24(  MIRR)  شوودهتعدیلداخلی  
 است.  شدهگرفتهمتفاوت از نرخ بازده داخلی در نظر   یگذارهیبازسرما

سووال اسووت. بر این اسووا ، پس از شووروع پروژه در   5  باب یتقر  یگذارهیسوورمادوره بازگشووت سوورمایه عادی این پروژه 
. شوووووودیمنقودی عملیواتی بوازیوافوت    هوایجریواناز محول    1405اولیوه در سوووووال    یگوذارهیوسووووورموا،  1400ابتودای سوووووال  

که ارزش زمانی پول را نیز در مح سووووال  7  باب یتقر،  کندیماسووووبات لحاظ  همچنین دوره بازگشووووت سوووورمایه متحرک، 
 است.

 نرخ بازده داخلی و دوره بازگشت سرمایه : 40جدول 
 شاخص مالی 

  ریال ون یلیم 103,849 20%در  ( NPVخالص ارزش فعلی )
خ بازده داخلی )    IRR ) %35نر

خ بازده داخل      24%  شدهتعدیل  ینر
گشت سرما   1405 سال  5.01 0%در  عادیه یدوره باز
گشت سرما   1406 سال  6.90 20%در  متحرکه یدوره باز

    : سال صفربرای شودمیمحاسبه  یخالص ارزش فعل 
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 شدهبینی پیشصورت سود و زیان  3-۷
این جدول نشووان   کهآناسووت. همچن  شوودهارائهدر جدول زیر    برداریبهرهبرای دوره   شوودهبینیپیشسووود و زیان  

کلیوه    رودمی، انتظوار  دهودمی اختلاف سوووووود و    سوووووودآور بواشووووود.  برداریبهرهمورد    هوایسوووووالعملیوات شووووورکوت در 
ییرنقودی مواننود اسوووووتهلاک اسوووووت.. بوه دلیول    یهوانوهیهزنقودی عملیواتی بوه دلیول اقلام تعهودی مواننود    هوایجریوان

، حسواسویت سوود شورکت نسوبت  دهدیممتقیر بخش عمده بهای درآمدهای عملیاتی را تشوکیل    یهانهیهز  کهآن
کم ارزیابی   یهانوسوانبه   همچنین در پنج سوال اول  .شوودیمفروش پایین اسوت و ریسوک عملیاتی شورکت بسویار 

ک ر  یبرداربهره که با مفروضات  16، نسبت سود به فروش حدا  دارد.  همخوانی  کارانهمحافظهدرصد است، 
 )میلیون ریال( شدهبینیصورت سود و زیان پیش:  41جدول 

 شده ینیبشیپ انیسود و ز
 برداریدوره بهره 

 سال پنجم  سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول
 380,856 346,233 314,757 286,143 260,130 درآمد فروش 

 ( 291,170) (264,700) (240,636) ( 218,760) ( 198,873) متغیر یها نهیهزمنهای 
 ( 27,615) ( 26,552) ( 25,329) ( 24,217) (23,206) ثابت یها نهیهزمنهای 

 62,072 54,981 48,792 43,166 38,051 سود خالص قبل از مالیات
 - - - - - مالیات

 62,072 54,981 48,792 43,166 38,051 سود خالص 
 16.30 15.88 15.50 15.09 14.63 % از درآمد فروش

 سرسربهتحلیل نقطه  3-۸
که در  سووورسوووربهنقطه   ثابت سوووالانه پروژه از محل حاشووویه فروش   یهانهیهزسوووطح،   آن، سوووطحی از فروش اسوووت 

کل    رودیم، انتظار  دهدیمجدول زیر نشوان    که  ان. همچنشوودیمپوشوش داده  آنعملیاتی سوالانه   هایسوالدر 
ک ر  یبرداربهره کل   31، با فروش حدا ثابت سوالانه بازیابی شووند.    یهانهیهزدرصود از ظرفیت تولید سوالانه شورکت، 

 .است  موردنیازهزار میلیون ریال    61  باب یتقر، فروشی معادل سرسربهدر سال اول، برای رسیدن به نقطه 
 سر تحلیل نقطه سربه: 42جدول 

  عنوان 
 برداریبهره دوره 

 سال پنجم  سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول
 380,856  346,233  314,757  286,143  260,130  درآمد فروش 
 291,170  264,700  240,636  218,760  198,873  هزینه متغیر

 89,686  81,533  74,121  67,383  61,257  حاشیه سود 
 24  24  24  24  24  نسبت حاشیه سود )%( 

 27,615  26,552  25,329  24,217  23,206  هزینه ثابت
 - - - - - مالی نیتأمهزینه 
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  عنوان 
 برداریبهره دوره 

 سال پنجم  سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول
 117,267  112,753  107,560  102,839  98,547  سر سربهارزش فروش در نقطه 

 31  33  34  36  38  )%( سرسربه نسبت 
 3.2  3.1  2.9  2.8  2.6  ثابت  یهانهیهزنسبت پوشش  

 
 شدهبینی پیشترازنامه  3-9

به   شووودمیمشوواهده   که  نابه شوورح زیر اسووت. همچن  برداریبهرهدر طی دوره سوواخت و    شوودهبینیپیشترازنامه  
 صفر است. هاسالجاری در تمام    هایبدهیتولید،    هایهزینهدلیل فرض پرداخت نقدی  

 )میلیون ریال(  شدهبینیپیشترازنامه : 43جدول 
 عنوان 

  
 برداریهای بهرهسال های ساختسال
 پنجم چهارم سوم دوم  اول دوم  اول

 347,952 272,994 204,850 142,901 86,585 34,910 600 جاری هایدارایی  
 79,875 92,692 105,792 118,891 131,991 145,090 51,400 ثابت )خالص( هایدارایی  

کل   427,827 365,686 310,641 261,792 218,575 180,000 52,000 ها یی داراجمع 
 766 696 633 576 525 0 0 بدهی جاری

 0 0 0 0 0 0 0 غیر جاریبدهی 
 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000 52,000 حقوق صاحبان سهام 

 184,989 130,008 81,216 38,051 0 0 0 ابتدای دوره سود انباشته
 62,072 54,981 48,792 43,166 38,051 0 0 ماندهباقی سود 

 427,827 365,686 310,641 261,792 218,575 180,000 52,000 جمع بدهی و حقوق صاحبان سهام 
 مالی   هاینسبت  3-10

نسووبت  شووودیممشوواهده   کهان  اسووت. همچن  شوودهارائهدر جدول زیر    یبرداربهرهمالی در طی دوره   یهانسووبت
این   تدریجبهدرصووود اسوووت اما   21  باب یتقر  برداریبهره( در سوووال اول  ROEسوووود خال  به حقوق صووواحبان سوووهام )

  گذاران هیسورما. این نرخ بازده برای  رسودیمدرصود    34  باب یتقربه   یبرداربهرهو در سوال پنجم    ابدییمنسوبت بهبود  
که   یابازدهزیرا بیشتر از نرخ    شودیممطلوب تلقی  کنند.  یگذارس ردهاز طریق   توانندیماست   بانکی دریافت 

هر  بهبه دلیل صوفر بودن بدهی جاری، نسوبت جاری )دارایی جاری تقسویم بر بدهی جاری( محاسوبه نشوده اسوت.  
 ارد.نگرانی از بابت ریسک مالی وجود ند  رودیم، به دلیل عدم وجود بدهی جاری انتظار  روی

کل سورمایه و نسوبت   کارایی    یهانهیهزبه    یگذارهیسورماهمچنین، نسوبت فروش به  که  را   یگذارهیسورماپرسونلی، 
کل سووورمایه حداقل  شووووندیم، مطلوب ارزیابی  دهدیمقرار    موردسووونجش که نشوووان  1.6. نسوووبت فروش به  اسوووت 
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پرسونلی نشوان   یهانهیهزبه    یگذارهیسورماگردش سورمایه شورکت در حدود دو برابر فروش اسوت. نسوبت   دهدیم
 .که سهم دستمزد در عملیات شرکت اندک است  دهدیم

 برداری های مالی در مدت بهرهنسبت: 44جدول 
 سال پنجم  سال چهارم سال سوم  سال دوم سال اول   نسبت

 34.5% 30.5% 27.1% 24.0% 1. 21% د خالص به حقوق صاحبان سهام )درصد(نسبت سو
 14.5% 1. 15% 15.7% 16.5% 17.5% نسبت سود خالص به ثروت خالص

 16.3% 15.9% 15.5% 1. 15% 14.6% نسبت سود به فروش
کل سرمایه  2.2% 2.0% 1.9% 1.7% 1.6% نسبت فروش به 

 10.0% 10.8% 7. 11% 12.7% 13.8% پرسنلی  یهانهیهزبه  گذاریسرمایه نسبت 
خ بازده داخلی  3-11  تحلیل حساسیت نر

کتور درآمد فروش،   ثابت و    هایداراییجدول و نمودار زیر حسوواسوویت نرخ بازده داخلی به تقییر انفرادی در سووه فا
در    تقییرعودمحواضووووور، بوا فرض    یگوذارهیوسووووورموا. نرخ بوازده داخلی پروژه  دهودیمعملیواتی را نشووووووان    یهوانوهیهز

کتورهوای   درصووووود اسوووووت. مطوابق نمودار    35قبول مشووووواهوده شووووود، برابر    یهوابخشکوه در    و همچنوان  یوادشووووودهفوا
بیشووتر از    داریمعنی  صووورتبهعملیاتی    یهانهیهز، حسوواسوویت نرخ بازده داخلی نسووبت به تقییر  IRRحسوواسوویت  

  هوای داراییدرصووووودی در هزینوه    20زده داخلی بوا افزایش  ثوابوت اسوووووت. مطوابق جودول، نرخ بوا  هوایداراییتقییر در  
کسووووب یک نرخ بازده داخلی حداقل   30ثابت برابر     ی ها نهیهزدرصوووودی،   30درصوووود خواهد بود. همچنین، برای 
کمتر از   4تا   باب یتقرعملیاتی   کاهش دارد. 4درصد امکان افزایش و درآمدهای فروش   درصد امکان 

کتور   یانفراد  رییبه تق  ینرخ بازده داخل  تیحساس:  45جدول   در سه فا
 های عملیاتیهزینه  ثابت هایداراییافزایش در   درآمد فروش   تغییرات )%( 

20.00% - %9- %41 %57 
16.00% - %6 %39 %53 
12.00% - %14 %38 %48 
۸.00% - %22 %37 %44 
4.00%- %28 %36 %39 
0.00% %35 %35 %35 
4.00% %40 %34 %30 
۸.00% %46 %33 %25 
12.00% %51 %32 %19 
16.00% %57 %31 %13 
20.00% %62 %30 %5 
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کتور  یانفراد ریی به تق  ینرخ بازده داخل  تیحساس لی تحل: 6نمودار    در سه فا

 
 ی ریگ نتیجه  3-12

کارخانه و   5.01دوره بازگشوت سورمایه   خصووصبهبا توجه به اطلاعات این بخش   3.26سوال از زمان شوروع سواخت 
کارخانه مذکور توجیه اقتصووادی دارد.   35برابر    IRRو    آن  برداریبهرهسووال بعد از   کهدرصوود، ایجاد  در فصوول    ازآنجا

کارخانه در اولویت   شوووودیمبدون مشوووکل بود لذا پیشووونهاد   همآناول بازاریابی محصوووول و فروش   که احداث این 
گیرد.  قرار 
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